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Standardisering av geografisk 

informasjon

• Grunnlaget for utveksling og 
bruk av data mellom 

– Ulike dataeiere og brukere

– Ulike applikasjoner 

– Ulike lokasjoner

• Felles datamodeller
– FKB

– INSPIRE

• Tjenester for utveksling
– WMS, WFS



ISO/TC211 – Geographic information/Geomatics

• Opprettet i Oslo i 1994

• Sekretariat

– 1994-2017: Standard Norge v/Bjørnhild 

Sæterøy

– Fra 2017: SIS (Swedish Standards Institute)

• Leder (Chairman):

– 1994-2017: Olaf Østensen, Kartverket

– Fra 2017: Christina Wasström, Lantmäteriet

• Tung norsk og nordisk deltakelse

• Faste halvårlige plenumsmøter, pluss 
arbeidsmøter i prosjektene

• I overkant av 60 prosjekter totalt

• Periodiske revideringer av standardene



OGC- Open Geospatial Consortium

• Samarbeidsforum mellom 
programvareleverandører, 
universiteter, offentlige etater mm

• Etablert 1994
– 8 medlemmer 1994

– 500+ medlemmer nå

– ESRI, Intergraph, Norkart, Kartverket

– UCB, NMBU

• Kjente standarder:
– WMS, WFS, GML



Samarbeid

• ISO/TC 211 har adoptert flere av OGC 
sine standarder, blant annet WMS, WFS 
og GML

• Flere standarder utvikles og revideres i 
samarbeid i ISO/TC 211 og OGC, med 
parallelle høringer

– GML

– Spatial schema

– Spatial referencing by coordinates

• Flere medlemmer er aktive i både OGC og 
ISO/TC 211

• OGC-standarder er basert på 
grunnleggende ISO/TC 211-standarder
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Consensus

• Consensus:

– Consensus decision-making is a group 

decision making process that seeks the consent 

of all participants. Consensus may be defined 

professionally as an acceptable resolution, one 

that can be supported, even if not the "favourite" 

of each individual.

• The core of consensus philosophy:

• "Never get angry. Never make a 
threat. Reason with people."
– Don Vito Corleone (The Godfather)

http://en.wikipedia.org/wiki/Group_decision_making


Andre standardiseringsarenaer

• ISO/TC 204 og CEN/TC 278 – Intelligent Transport Systems
– Flere standarder som omhandler geografisk informasjon for bruk i 

biler, vegutstyr og trafikksentraler

• buildingSmart
– Tilsvarer OGC på BIM-siden

• ISO/TC 59 og TC 184
– Tilsvarer ISO/TC 211 på BIM-siden

• INSPIRE – Infrastructure for Spatial Information in Europe
– Basismodeller og tematiske modeller for felles europeiske datasett
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Tre domener, samme objekt

GIS

BIM ITS
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Noen aktører og standarder
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Offisielle standarder Industristandarder

Kort utviklingstid

Mindre stabile

Kan være lukka/lisensiert eller åpne

Aktørene som skal bruke standarden 
deltar

Lang utviklingstid

Stabile

Tilgjengelig for alle ($)

Er de rette aktørene med?



Standarder vs åpne spesifikasjoner



Standarderingsarbeid tar tid, men…



Standarder vs åpne spesifikasjoner
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Uavhengig av ansvar og dom:

Motivasjon og verdi

https://www.veier24.no/artikler/fikk-25-millioner-for-trobbel-med-stikningsdata-og-vegmodeller/456614

https://www.veier24.no/artikler/fikk-25-millioner-for-trobbel-med-stikningsdata-og-vegmodeller/456614


Informasjonsmodellering



Det finnes en virkelig verden der ute
Den ubehagelige sannheten



Hvordan lager vi modeller av virkeligheten?

19103 Conceptual schema
language

19107 Spatial schema

19109 Rules for application
schema

19101 Refererence model

Begreper Modelleringsmetode

De grunnleggende byggesteinene:

19104 Terminology

19108 Temporal schema

Tid og rom

19111 Spatial referencing by 
coordinates



Informasjonsmodellering

19103 Conceptual schema
language

19109 Rules for application
schema
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Object Management Group

Model Driven Architecture

Model Driven 
Architecture

Metamodels

Conceptual schema–
Abstract schema

Conceptual schema–
Application schema

Implementation Schemas
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ISO/TC 211 og OGC

Model Driven Architecture



Konseptuelle datamodeller

Konseptuelle datamodeller 
definerer objekttyper, egenskaper, 
tillatte verdier og sammenhenger

«featureType»

Veg

+ område: Flate

+ vegident: Vegident

+ vegOverVeg: Boolean [0..1]

notes

hovedferdselsåre for motorisert trafikk

(biler, motorsykler mv)

-- Definition --

main traffic artery for motorised vehicles

(cars, motorcycles, etc)

«featureType»

Fortauskant

+ kant: Kurve

+ nedsenketKantstein: Boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

avgrensning av del av veg reservert for

gående

-- Definition --

delimitation of part of road for pedestrians

«featureType»

Vegdekkekant

+ grense: Kurve

+ nedsenketKantstein: Boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

sideveis avgrensning av vegdekke

-- Definition --

sideways delimitation of surfacing

«featureType»

VegkantFiktiv

+ grense: Kurve

notes

fiktiv avgrensningslinje (lukkelinje) for

vegflater

-- Definition --

fictitious delimitation line for road surfaces

«featureType»

VegkantAnnetVegareal

+ grense: Kurve

notes

fiktiv l inje som avgrenser veg mot

"annet vegareal" som ligger i

ti lknytning ti l vegnettet. Eksempel

på "annet vegareal" er åpne

parkeringsplasser, industriområder

og gårdsplasser

-- Definition --

fictitious line which divides a road

from "other road areas" in

connection with the road network.

Examples of "other road areas" are

open parking lots, industrial areas

and courtyards

«featureType»

VegkantAvkjørsel

+ grense: Kurve

notes

avgrensning av veg mot privat

avkjørsel

-- Definition --

delimitation of road towards private

exit road

«featureType»

Trafikkøykant

+ grense: Kurve

+ nedsenketKantstein: boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

avgrensning av veg mot trafikkdeler,

midtdeler, og trafikkøyer

-- Definition --

delimitation of road against ??traffic

separators, central reserves and traffic

islands

1

0..*

0..2

0..*

1

0..*

1

0..*

1
0..*

0..1

0..*

19103 Conceptual schema
language

19109 Rules for application
schema



Eksempel fra FKB-Veg
Konseptuelle datamodeller – SOSI Del 2

«featureType»

Veg

+ område: Flate

+ vegident: Vegident

+ vegOverVeg: Boolean [0..1]

notes

hovedferdselsåre for motorisert trafikk

(biler, motorsykler mv)

-- Definition --

main traffic artery for motorised vehicles

(cars, motorcycles, etc)

«featureType»

Fortauskant

+ kant: Kurve

+ nedsenketKantstein: Boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

avgrensning av del av veg reservert for

gående

-- Definition --

delimitation of part of road for pedestrians

«featureType»

Vegdekkekant

+ grense: Kurve

+ nedsenketKantstein: Boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

sideveis avgrensning av vegdekke

-- Definition --

sideways delimitation of surfacing

«featureType»

VegkantFiktiv

+ grense: Kurve

notes

fiktiv avgrensningslinje (lukkelinje) for

vegflater

-- Definition --

fictitious delimitation line for road surfaces

«featureType»

VegkantAnnetVegareal

+ grense: Kurve

notes

fiktiv l inje som avgrenser veg mot

"annet vegareal" som ligger i

ti lknytning ti l vegnettet. Eksempel

på "annet vegareal" er åpne

parkeringsplasser, industriområder

og gårdsplasser

-- Definition --

fictitious line which divides a road

from "other road areas" in

connection with the road network.

Examples of "other road areas" are

open parking lots, industrial areas

and courtyards

«featureType»

VegkantAvkjørsel

+ grense: Kurve

notes

avgrensning av veg mot privat

avkjørsel

-- Definition --

delimitation of road towards private

exit road

«featureType»

Trafikkøykant

+ grense: Kurve

+ nedsenketKantstein: boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

avgrensning av veg mot trafikkdeler,

midtdeler, og trafikkøyer

-- Definition --

delimitation of road against ??traffic

separators, central reserves and traffic

islands

1

0..*

0..2

0..*

1

0..*

1

0..*

1
0..*

0..1

0..*
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Klassifisering av virkeligheten

• Open World Assumption (OWA)
– Ny informasjon kan finnes, som

avviker fra det vi vet nå

• Closed World Assumption (CWA)

– Informasjonsmodellen er komplett I 
den gitte konteksten

– Ny eller avvikende informasjon er
feil

From http://www.millennialplanners.com
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Virkeligheten endrer seg

«codeList»

FartsgrenseVerdi

+ 20

+ 30

+ 40

+ 50

+ 60

+ 70

+ 80

+ 90

+ 100

+ 110
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https://www.tek.no/artikler/tesla-version-9-har-

endelig-kommet-til-norge/449798

https://www.tek.no/artikler/tesla-version-9-har-endelig-kommet-til-norge/449798


NVDB Datakatalogen

• Restriksjoner

– Fartsgrenser, bruksklasser, 

svingerestriksjoner…

• Andre egenskaper

– Trafikkmengde, vegbredder…

• Objekter langs vegen

– Skilt, stikkrenner, rekkverk…

• Hendelser

– Ulykker, skred…

• Totalt ca 370 ulike objekttyper 

– NVDB Datakatalogen

http://labs.vegdata.no/nvdb-datakatalog/
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Generiske modeller 



Hvordan forteller vi hverandre hva vi har av data og 

hvordan de kan brukes?



Hvordan forteller vi hverandre hva vi har av data 

og hvordan de kan brukes?

19115 Metadata

19131 Data product
specifications

19157 Data quality



Hvordan utveksler vi informasjon om 

virkeligheten?

19118 Encoding

19109 Rules for 
application schema

19136 GML

19142 WFS

19128 WMS

19119 Services



ISO/TC211 og SOSI

ISO/TC211

19103 
Conceptual

schema
language

19107 Spatial 
schema

19109 Rules 
for 

application
schema

19110 
Feature

cataloguing

19135 
Procedures

for item 
registration

19157 
Data quality

19147 
Transfer 

nodes

19148 Linear 
referencing

19131 
DPS

19136 
GML

….

SOSI Del 1- Generell del 

19115 
Metadata

Generelle 
konsepter

Generelle 
typer

Geometri Topologi
SOSI-

format

GML-profil

Retningslinjer for 
modellering

Metadata

PS

SOSI Del 2 – Generell objektkatalog

Vegnett Vegsituasjon
Bygningsmessige 

anlegg
Terreng …

SOSI Del 3 - Produktspesifikasjoner

Vegnett Veg …Bygningsmessige anlegg N50 N250

FKB

…



Metamodels

Conceptual Schemas - Abstract Schemas

Conceptual Schemas - Application Schemas

Implementation Schemas

ISO 19109 General Feature Model
ISO 19505 UML

ISO 19505 UML::

Class
ISO 19109 General Feature Model:

:GF_FeatureType

ISO 19107 Spatial Schema

ISO 19107 Spatial 

Schema::GM_Point

ISO 19505 UML::

Interface

«applicationSchema»

MyApplicationSchema

Geometry

Geometry::GM_Point

+ pos: Real [2..3] {ordered}

MyApplicationSchema::

MyFeature

+ location: GM_Point

+ name: CharacterString

MyAppSchemaForSql MyAppSchemaForGML

AppSchema (DDL) AppSchema (XSD)

«import»

«instanceOf»

«derive»

«instanceOf»

«derive»

«instanceOf»

«derive»

«derive»

«instanceOf»

19136 GML

SOSI Del 2  
Generell 

objektkatalog
SOSI Del 3  Produkt-

spesifikasjoner

SOSI Del 1 
Generell del 

Alt er basert på felles 
modeller

19109 Rules for 
application schema



Hva er en standard?

• Bransjestandard, ikke offisiell Norsk standard (NS)

• Ett fagområde i SOSI Objektkatalog = En standard

Standarder for geografisk informasjon i Norge

SOSI Del 2 - Objektkatalog

Vegnett Vegsituasjon
Bygningsmessige 

anlegg
Terreng …

Lednings-
nett

Plan Forurensning

Geodatakvalitet Geosynkronisering Grunnlagsnett

Satellittbasert 
posisjonsbestemmelse

• Andre nasjonale bransjestandarder for geografisk informasjon

…
Koordinatbaserte 

referansesystemer
Produksjon av geodata

http://www.statkart.no/Standarder/Standarder-for-geografisk-informasjon/

…

http://www.statkart.no/Standarder/Standarder-for-geografisk-informasjon/


Geosynkronisering

• Synkronisering mellom databaser

– Endringsdata transportert på GML-format

• Samarbeid mellom systemleverandører og Kartverket

• Versjon 1 Juli 2013

• Begrenser behovet for utveksling via store filer

Bransjestandarder for geografisk informasjon



Geosynkronsiering

19118 Encoding

19109 Rules for 
application schema

19136 GML

19142 WFS

Koderegler for overføring av geografisk informasjon

Hvordan applikasjonskjema skal spesifiseres

Hvordan data og applikasjonsskjema utveksles

Filformat som utveksles



«featureType»

Veglenke

+ typeVeg  :TypeVeg

+ detaljNivå  :Vegdetaljnivå [0..1]

+ konnekteringslenke  :Boolean [0..1]

+ veglenkeadresse  :Veglenkeadresse [0..1]

+ brøytes  :Boolean [0..1]

+ trafikkreguleringer  :Trafikkreguleringer [0..1]

+ feltoversikt  :CharacterString [0..1]

+ vegident  :Vegident [0..1]

+ vegparsell  :Vegparsell [0..1]

+ veglenkeFraDato  :Date [0..1]

+ veglenkeTilDato  :Date [0..1]

+ senterlinje  :Kurve

::SOSI_Objekt

+ identifikasjon  :Identifikasjon [0..1]

+ datafangstdato  :DateTime [0..1]

+ kvalitet  :Posisjonskvalitet [0..1]

+ medium  :Medium [0..1]

::LineærtObjekt

+ identifikasjon  :Identifikasjon

+ standardLRM  :LineærReferanseMetode [0..1]

+ måltLengde  :Real [0..1]

+ startVerdi  :Real [0..1]

+ sluttVerdi  :Real [0..1]

SOSI-standard vs SOSI-format

Realisering

UML

Metamodels

Conceptual Schemas - Abstract Schemas

Conceptual Schemas - Application Schemas

Implementation Schemas

ISO 19109 General Feature Model
ISO 19505 UML

ISO 19505 UML::

Class
ISO 19109 General Feature Model:

:GF_FeatureType

ISO 19107 Spatial Schema

ISO 19107 Spatial 

Schema::GM_Point

ISO 19505 UML::

Interface

«applicationSchema»

MyApplicationSchema

Geometry

Geometry::GM_Point

+ pos: Real [2..3] {ordered}

MyApplicationSchema::

MyFeature

+ location: GM_Point

+ name: CharacterString

MyAppSchemaForSql MyAppSchemaForGML

AppSchema (DDL) AppSchema (XSD)

«import»

«instanceOf»

«derive»

«instanceOf»

«derive»

«instanceOf»

«derive»

«derive»

«instanceOf»



SOSI-standard i framtiden

• Videreutvikles og vil leve videre
– Trenger en norsk objektkatalog

– ISO-standardene er kun rammeverk, ikke selve 

objektkatalogen

• INSPIRE:
– Dekker bare deler av utvalgte fagområder

• Aktuelle utviklingsområder for SOSI-standard:

– Revidering av hele del 1

– Harmonisering med INSPIRE for enkelte fagområder

– Harmonisering med NVDB 

– Harmonisering med BIM



Forsvinner SOSI-format?

• SOSI-format har vært en avgjørende del av suksessen 
med Geovekst, FKB og Norge digitalt

• Men: Bruken vil gå ned 

• Geosynkronisering bør bli nådestøtet for filbasert 
oppdatering av hele datasett
– Geosynkronisering baseres på endringsdata i GML

– Tvinger fram bruk av GML

• SOSI-format har gjort sitt, nå bør vi satse på 
GML som utvekslingsformat



Hvorfor GML?
• Offisiell internasjonal standard

• Støttes av mange systemer, uten norsk tilpasning

• Direkte basert på UML-modeller

• Nært knytta til applikasjonsskjema

• Fleksibelt – flere muligheter enn SOSI-format

• Bedre realisering av komplekse modeller: assosiasjoner, 

lineære referanser mm

• Enkel validering av filinnhold - standard XML



Oppgave

• Se liste over alle ISO/TC211-standarder: 

https://www.iso.org/committee/54904/x/catalogue/p/1/u/0/w/0/d/0

• Ut fra tittel på standarden

– Hvilke ISO/TC211-standarder er minimum grunnlaget for at en GML-fil 

nå kan etableres og utveksles via Geosynkronisering?

19107 Spatial schema

19111 Spatial 
referencing by 

coordinates

19103 Conceptual
schema language

19109 Rules for application schema

19101 Refererence
model

19104 Terminology
19118 Encoding

19136 GML

19142 WFS

https://www.iso.org/committee/54904/x/catalogue/p/1/u/0/w/0/d/0


Standarder vs åpne spesifikasjoner



UML for modellering av geografisk 

informasjon

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki


Metamodels

Conceptual Schemas - Abstract Schemas

Conceptual Schemas - Application Schemas

Implementation Schemas

ISO 19109 General Feature ModelISO 19505 UML

ISO 19505 UML::

Class
ISO 19109 General Feature Model:

:GF_FeatureType

ISO 19107 Spatial Schema

ISO 19107 Spatial 

Schema::GM_Point

ISO 19505 UML::

Interface

«applicationSchema»

MyApplicationSchema

Geometry

Geometry::GM_Point

+ pos: Real [2..3] {ordered}

MyApplicationSchema::

MyFeature

+ location: GM_Point

+ name: CharacterString

MyAppSchemaForSql MyAppSchemaForGML

AppSchema (DDL) AppSchema (XSD)

«import»

«instanceOf»

«derive»

«instanceOf»

«derive»

«instanceOf»

«derive»

«derive»

«instanceOf»

Alt er basert på felles modeller



Eksempel fra FKB-Veg
Konseptuelle datamodeller – SOSI Del 2

«featureType»

Veg

+ område: Flate

+ vegident: Vegident

+ vegOverVeg: Boolean [0..1]

notes

hovedferdselsåre for motorisert trafikk

(biler, motorsykler mv)

-- Definition --

main traffic artery for motorised vehicles

(cars, motorcycles, etc)

«featureType»

Fortauskant

+ kant: Kurve

+ nedsenketKantstein: Boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

avgrensning av del av veg reservert for

gående

-- Definition --

delimitation of part of road for pedestrians

«featureType»

Vegdekkekant

+ grense: Kurve

+ nedsenketKantstein: Boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

sideveis avgrensning av vegdekke

-- Definition --

sideways delimitation of surfacing

«featureType»

VegkantFiktiv

+ grense: Kurve

notes

fiktiv avgrensningslinje (lukkelinje) for

vegflater

-- Definition --

fictitious delimitation line for road surfaces

«featureType»

VegkantAnnetVegareal

+ grense: Kurve

notes

fiktiv l inje som avgrenser veg mot

"annet vegareal" som ligger i

ti lknytning ti l vegnettet. Eksempel

på "annet vegareal" er åpne

parkeringsplasser, industriområder

og gårdsplasser

-- Definition --

fictitious line which divides a road

from "other road areas" in

connection with the road network.

Examples of "other road areas" are

open parking lots, industrial areas

and courtyards

«featureType»

VegkantAvkjørsel

+ grense: Kurve

notes

avgrensning av veg mot privat

avkjørsel

-- Definition --

delimitation of road towards private

exit road

«featureType»

Trafikkøykant

+ grense: Kurve

+ nedsenketKantstein: boolean [0..1]

+ høydereferanse: Høydereferanse [0..1]

notes

avgrensning av veg mot trafikkdeler,

midtdeler, og trafikkøyer

-- Definition --

delimitation of road against ??traffic

separators, central reserves and traffic

islands

1

0..*

0..2

0..*

1

0..*

1

0..*

1
0..*

0..1

0..*



Klasser
https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML#classes

Abstrakt

Attributter

Navn

Multiplisitet

Restriksjoner

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML


Stereotyper
https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML#stereotypes

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML


Assosiasjoner – retning, rolle og multiplisitet
https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML#associations

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML


Assosiasjoner – aggregering og komposisjon
https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML#associations

Aggregering: 
Personer er med i  

komiteer

Komposisjon:
Bi len eier hjulene, og de kan kun 

ti lhøre en bil. Men de kan fortsatt 
eks istere om bilen forsvinner

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML


Assosiasjoner – arv

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML#associations

Bi ler og tog er en type kjøretøy, og 
arver egenskaper fra  den abstrakte 

klassen

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML


Objektdiagram - instanser
https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML#model-elements-in-object-
diagrams

https://github.com/ISO-TC211/UML-Best-Practices/wiki/Introduction-to-UML
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Generiske modeller 
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Generiske modeller 
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Objektkataloger – eksempel: GDF
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GML-fileksempler…
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Takk for oppmerksomheten!

Knut Jetlund
PhD Student and Standardizationexpert
Norwegian University of Science and Technology
Norwegian Public Roads Administration
knut.jetlund@vegvesen.no

Twitter: @Jetgeo

LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/knut-jetlund/

mailto:knut.jetlund@vegvesen.no
https://twitter.com/jetGeo
https://www.linkedin.com/in/knut-jetlund/

